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智达应用方案集-环境部分 

   广州智达实验室科技有限公司是瑞士 CTC中国区代理、增值服务提供商，

总部位于广州，现有北京分公司，并在上海，江苏，重庆，河北建立了办事

处。拥有 PAL定制化领域的成熟团队，随着我国的快速发展，对实验室定制自

动化解决方案需求也越来越多，我们立足于国内，积极响应现行国标、法规，

依托瑞士 CTC的 PAL平台，结合广州智达自主开发的硬件和软件为客户提供定

制化解决方案，以人为本，客户思维，科技至上，至诚至坚，合作共赢，建设

智能实验室。智达智能实验室特点如下: 

 核心软件由本地团队开发，操作习惯更符合国内用户需求，响应速度快;

 具有硬件开发能力，按客户需求定制硬件模块;接受非标硬件定制开发;

 丰富的集成经验，安捷伦/赛默飞/岛津/PE/沃特世/布鲁克/天美/AB/

LECO等等主流品牌仪器，都可以集成;

 已经整合的方案有:天平、离心机、超声波、在线过滤、移液枪、加热振

荡、磁力加热搅拌、涡旋混匀、 自动分液识别模块、仪器状态追踪系

统、液体进样、顶空、固相微萃取、箭形固相微萃取、动态顶空、吹扫

捕集、热脱附、在线浓缩、在线 GPC、在线 SPE、在线大体积 SPE、氮吹

浓缩、液质高通量进样、液质低残留进样等 ;

 专业、及时、高效的售后服务;

广州智达已经服务于环保、水质、质检、疾控、高校研究院、食品、香

精香料、酒类、制药、公安法检、石油化工、CRO、蛋白、代谢组学等行业。

Liquid 液体进样 

 1uL/5uL/10ul/100uL/250uL/500uL/1000uL/5000uL/10000uL等规格可选；

 2mL样品样品瓶位高达 162位，适用于高通量自动进样；

Headspace 顶空进样 

 1mL/2.5mL/5mL三种规格进样针可选 (适配不同体积进样工具)；

 6位振荡加热孵化器控温范围 40℃~200℃，气密性顶空进样针控温范围

40℃~150℃，1℃可调；

 10mL/20mL样品瓶位 90位，适用于高通量自动进样。
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一带二自动进样功能 

 X轴长度为 120cm/160cm的机型；

 两台同为 GC/GCMS，不限定厂商和品牌

 两台色谱中，一台为 GC/GCMS，另外一台为 LC/LCMS，不限定厂商和品

牌；

 可同时进样；

 节约采购成本；

 节省实验室空间；

 提高使用效率；

 LC/LCMS和 GC/GCMS可串成二维系统；

 一套自动化在线处理方案可为两台色谱进样。

  液体标准品逐级稀释自动配标功能 

 高度自动化/智能化，用户只需输入储备液位置，浓度和所需的标准品的

浓度；

 自动计算配制路径、移取的储备液和稀释剂的体积，并完成移取、混匀

过程；

 软件自动在线配置多种混合标准样品溶液；

 储备液的消耗量极低，甚至 10ul就可完成 5点曲线的配制；

 大体积的液体针洗针会消耗多大 30ml洗针液；

 广州智达 InLab Solution软件经过专门优化控制在 5ml左右；

 开始配制前自动计算添加所有点的稀释溶剂，可有效减少洗针次数，提

高准确性；

 配制完成后可自动混匀，并作为下一个点的起始浓度，曲线的跨度可无

限大；

 配制完成后可选择直接进样分析，也可转移到其他 GC/LC系统分析；

 是具备实用价值的自动配制方案，相关系数 0.995以上。
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自动溶剂解析  
     

    二硫化碳，分子式为 CS2，无机物，常见溶剂，无色有毒液体。不溶于水，

溶于有机溶剂及氢氧化钠溶液，可溶解硫单质或白磷。纯的二硫化碳有类似氯

仿的芳香甜味，但是通常不纯的工业品因为混有其他硫化物（如羰基硫等）而

变为微黄色，并且有令人不愉快的烂萝卜味。 

二硫化碳是一种广泛性的酶抑制剂，具有细胞毒作用，可破坏细胞的正常

代谢，干扰脂蛋白代谢而造成血管病变、神经病变及全身主要脏器的损害。人

吸入最低致死量为 4000ppm (30分钟)。急性中毒时，初期兴奋、头痛，继而意

识丧失、昏睡和死亡。低浓度长期暴露时，下肢出现多发性神经炎，伴有头

痛、失眠、性欲减退和记忆力下降，脱离接触时能康复。长期暴露会发生视网

膜症和肾疾患为特征的血管损伤。 

依据现行标准《HJ 645-2013 环境空气 挥发性卤代烃的测定 活性炭吸附-

二硫化碳解吸/气相色谱法》和《HJ 584-2010环境空气苯系物的测定 活性炭

吸附∕二硫化碳解吸-气相色谱法》，需要实验人员将活性炭采样管中活性炭颗

粒取出，加入 1mL二硫化碳，轻轻振摇，室温下解析一段时间后待测。 
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由于二硫化碳毒性，长期接触会对实验人员健康造成损伤。智达 InLab基

于 CTC PAL平台，推出全自动活性炭颗粒二硫化碳解析系统。 

   自动解析过程： 

    ① 实验人员准备好的标准原液放置于洗针工作站的标准品位； 

    ② 实验人员将活性碳颗粒放入 2mL样品瓶，并放置于解样品托盘上； 

    ③ 将实验人员将解析液放入 100mL的解析液储存池中密封； 

    ④ 软件根据设定，自动配置 5点标准曲线，并进样到气相色谱分析； 

    ⑤ 软件自动在第一个样品瓶中加入 1mL解析液，并移动到解析槽进行振荡

解析，振荡 1 min->静置 1 min，如此反复循环直到到达设定的解析时间，解析

过程中 InLab Solution控制软件可以根据解析时间和气相色谱分析时间自动计

算需要提前解析的样品数目，并将其放入解析槽进行解析实现重叠运行； 

⑥ 从解析完成的样品瓶中取 1uL进样到气相色谱进行分析；配置自动液面

识别模块，自动判断活性炭与溶剂的分界面，防止活性炭颗粒阻塞进样针； 

⑦ 重复步骤 5-6，直到分析完所有的样品； 

⑧重叠运行功能：解析槽具有 6个位置，InLab Solution控制软件可根据

色谱分析时间和解析时间自动计算在上一个样品分析过程中需要提前进行解析

的样品数目和开始解析的时间点，保证上一个样品色谱分析完毕之后下一个样

品可以立即进样，最大限度提高样品通量和保证每个样品的解析时间一致。 

 

参考标准： 

 《HJ 645-2013 环境空气 挥发性卤代烃的测定 活性炭吸附/二硫化碳解吸/气

相色谱法》 

 《HJ 584-2010环境空气苯系物的测定 活性炭吸附/二硫化碳解吸-气相色谱

法》 

 《HJ 1079-2019固定污染源废气 氯苯类化合物的测定 气相色谱法》 

 

 



 

5 
 

 
 

系统自动配置的二硫化碳中的正己烷标准曲线， 

线性相关系数：0.9999，连续 6针进样 RSD：0.22%。 

 

 

 

OPTIC-4 多模式热脱附 
          
         OPTIC 4 是一款完全可程序化的热脱附进样口。高达 30℃/秒的快速升温，

九阶程序升温，以及内径从 1mm 到最大达 3.4mm 的各种进样口衬管，兼容

1/4 英寸的标准热脱附管，提供多种工作模式供您选择，并优化以满足样品的

特性需 求，与大多数 GC 和自动进样平台兼容。 
 

   支持如下功能： 

 在线浓缩&LVI 大体积进样  

 热脱附功能 TD  

 DTD 进样口内直接热脱附  

 Pyrolysis 热裂解及在线反应  

 DMI 复杂基质样品导入 

 LINEX 自动更换热脱附管  

 
       Optic-4 可搭载在 InLab PAL 系统

上，实现多种自动进样方式。 
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固相微萃取（SPME、SPME Arrow） 

    SPME（Solid Phase Micro Extraction）是实验室常用的样品富集方法，

PAL系统提供完全自动化的 SPME-GC固相微萃取-气相色谱分析和 SPME-LC固相

微萃取-液相色谱分析，适合方法开发，或批量样品分析。SPME已经成为水

质、环境、食品和临床分析中广泛使用的萃取技术之一。SPME比较适合自动

化，因此能减少每个样品消耗的时间，无需手动操作和不需要使用溶剂。 

    SPME Arrow (patent pending)是固相微萃取领域的一项新技术，结合了高

灵敏度和高机械性能的优势。SPME Arrow有两种尺寸的外径，1.1mm或

1.5mm，因此有很大的吸附相的表面积和体积。 箭型的顶部可以比较容易的穿

过瓶垫和进样口隔垫。同传统的 SPME fibers比较起来，Arrow的设计更好的

保护吸附材料，减少转移过程中分析物的损失。对于 PAL RTC和 PAL RSI，

SPME Arrow取样已经完全实现自动化，大大提高工作效率。 
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    SPME步骤：萃取头在样品中进行吸附，到达设定时间后萃取头缩进针头

内，针头移动至进样口脱附。在 SPME每一个单独的步骤，都可由程序化控制。 

 

应用案例：SPME Arrow 进样： 

     

    功能性测试，50ppb 水中甲苯，SPME Arrow 峰面积响应是顶空峰面积响应

100 倍左右。富集效果明显。 

    50ppb 水中甲苯，5ml于 20ml顶空瓶，连续 7 针 

    60℃孵化 15min，60℃萃取 15min，萃取深度 22mm，进样深度 40mm，脱附

时间 120s，老化温度 260℃，老化时间 10min 

 进样口：220℃；分流比

1:5；载气：N2 1.0ml/min 

 柱温箱：55℃保持 2min，

10℃/min 升到 115℃，保持

2min，总运行时间 10min  

 检测器：FID 温度 280℃ 

 实验值 RSD：2.672% 

 

 
 

水中硝基苯的测定； 

10mL 水加入 4g KCl，置于 20mL 顶空样品瓶中； 

萃取头涂层：Carbon WR SPME Arrow； 

预老化时间: 30s； 

预孵化时间：1min； 

孵化温度：50℃； 

振荡速率：500rpm； 

萃取时间：30min 

解析时间和温度：2:00min/260℃。 
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Chromatograms of 1 μL of a 1 μg/L standard solution and blank direct injection 

 

 

 

 

PAL 吹扫捕集进样 
 

    在 PAL3前处理及进样平台上整合吹扫捕集进样系统，可实现多种功能的在

线切换，简化操作，无需额外的吹扫捕集自动进样器； 

运用唯一的样品序列，将吹扫捕集方法和 GC/MS数据处理完美嵌合； 

流行的 TCP/IP 网络控制将传统的输入/输出线人工插拔与信号设置方式变

为历史；  

PAL自动热水清洗模块将残留将到最低，PAL自动稀释模块自动化的实现了

吹扫捕集标准曲线的在线配置 及添加内标: 例如 EPA MegaMixStandards； 

自动化程度最高的吹扫捕集仪，匹配市面主流品牌吹扫捕集仪器，Tekmar 

Lumin/Tekmar Struam；简单易用的设计满足不同用户的需求；在 GC上方安装

减小了空间的使用。 

 

参考标准： 

 水质 丁基黄原酸的测定 吹扫捕集/气相色谱-质谱法（HJ 896-2017） 

 水质 丙烯腈和丙烯醛的测定 吹扫捕集/气相色谱法(HJ 806-2016) 

 水质 乙腈的测定 吹扫捕集/气相色谱法（HJ 788-2016） 

 土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 吹扫捕集/气相色谱-质谱法（HJ 

605-2011） 
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测试结果理想：RSD＜4%；内标无漂移 

 

 

 

液质在线 SPE 系统 
 

基于瑞士 CTC 多功能自动进样平台 PAL 和阀切换模块，整合高压泵系统，

广州智达开发了 OnLine SPE 系统，可与主流 LC-MS/LC-MS-MS 系统联用，简化

样品的前处理过程。 

主要特点：  

① 一套系统可实现在线 SPE 和自动进样功能，切换方便； 

② 平台性，用户可选择系统优化好的 SPE 填料，也可自行选择其它填料

SPE 柱以应对不同的检测项目； 

③ 由自动进样器嵌入式系统而不是控制软件负责阀门切换，延时<100ms； 

④ 兼容 AB、Thermo、Waters、Agilent、Bruker 等主流厂家的 LC-MS/LC-

MS-MS 系统；  

⑤ 从 SPE 洗脱到 LC 柱时可自动补充水相，增加待测物在 LC 柱上保留

性，增加溶剂选择的灵活性；  

⑥ 控制软件支持宏命令，可进行二次开发满足用户客制化的要求；  
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⑦ 根据检测项目和 SPE 承载量不同，最大进样量可达 20mL 甚至更多(针

对干净的水样)；  

⑧ Load Ahead 功能，上一个样品在进行 LC-MS 分析时，自动完成下一样

品 SPE 柱的再生、上样、净化富集，最大程度的提高昂贵部件 LC-MS/LC-MS-MS 

的利用率。 

 

三种不同的系统配置，用户可根据实际需求进行选择 

应用① 单 SPE柱在线 SPE测定水中 11种抗生素； 

应用② 单 SPE柱在线 SPE柱测定水中杀虫剂、滥用药物； 

应用③ 单 SPE柱测定食品中农药残留； 

应用④ 单 SPE柱测定水中双酚 A； 

应用⑤ 双 SPE柱串联实现血浆样样品的直接上样，测定血液中的药物浓

度，适用于  

       Pka＞6.5的药物测定； 

应用⑥ 双 SPE柱串联测定蜂蜜中氯霉素； 

 

应用实例： 

在线 SPE的方法测定水体中 11种抗生素的含量（阿奇霉素，红霉素，罗红

霉素，克拉霉素，林可霉素，维吉尼霉素 M1，维吉尼霉素 S1，克林霉素，奥美

普林，竹桃霉素，替米考星）； 

实验仪器与耗材： 

AB QTRAP 5500 LC/MS/MS 

单 SPE 柱在线系统/在线 SPE柱：HLB 2.1*20mm,2.5um； 
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11 种抗生素标准曲线以及线性汇总图 

 

 
11 种抗生素混标（1.0ng/L）MRM 图 

 

 

 

气袋进样： 
 

    气体采样袋广泛用于石油化工、环保科研领域气体分析工作中气体样品

采集和保存。目前使用的铝塑复合膜气体采样袋的接口是在膜上打孔，接口

穿过膜，垫上橡胶密封片，采用螺纹紧固方式安装。 

    广州智达在 CTC PAL系统平台的基础上，成功实现气袋进样的完全自动

化，同时可以实现气袋顶空进样、SPME进样和 ITEX动态顶空进样； 
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    广州智达的气袋进样平台具有以下特点： 

 气袋固定托盘可固定铝箔复合膜采样气袋和透明采样气袋，容积 0.5L、

1L和 3L可选，气袋可以快速取下和固定。 

 可固定 12个 0.5L或 1L的采样气袋，或 4个 3L的采样气袋。 

 特殊设计的气袋进样口导针器，保证进样针扎入气袋进样口不会偏移。 

 用户在软件中设定的气袋采样顺序，自动顺序完成采样和进样，气袋进

样支持顶空/固相微萃取/动态顶空等等进样方式。 

    

    参考标准： 

    HJ 732-2014 固定污染源废气挥发性有机物的采样气袋法 

    HJ 1006-2018 固定污染源废气挥发性卤代烃的测定气袋采样-气相色谱法 

    HJ 1078-2019 固定污染源废气甲硫醇等 8 种含硫有机化合物的测定气袋 

    采样-预浓缩/气相色谱-质谱法 

 

气袋进样 
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